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SELECCION DE INVERSORES PARA SISTEMAS

FOTOVOLTAICOS

Para definir cual es el inversor solar
mas conveniente para un proyecto, se
debe evaluar cual es el que ofrece los
mayores beneficios con el menor costo de
inversion. En este sentido, el beneficio de
los inversores es la produccion de energia
que cada inversor es capaz de entregar de
acuerdo con las condiciones de trabajo del
sitio y el costo de la inversién, no es mas
que el costo de compra.

Si bien el costo de los equipos es algo que
podemos evaluar a partir de una solicitud de
oferta a proveedores de tecnologia, lo que
tiene que ver con la produccion de energia
tiene muchos aspectos que pueden producir
variaciones importantes.

Dentro de los factores que afectan la
produccion asociados al sitio de instalacion
encontramos:

@ Temperatura de operacion

Todo equipo de electronica de potencia
se ve afectado por la temperatura
ambiente y el calor que su funcionamiento
produce. El sobre calentamiento de los
equipos electronicos puede provocar que el
mismo falle. Con el fin de evitar las fallas
y maximizar el uso de los inversores,
se realizan dos tipos de gestiones para:

*Reducir el calor producido al interor, al
reducir la corriente que pasa a través
del inversor y asi limitar el calor que el
mismo produce. Esto conlleva a una
reduccion de energia producida y en
consecuencia la reduccion de ingresos.

Aumentar la capacidad de evacuar el
calor y asi mantener o aumentar la produccion
de energia.
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Pero recordemos que el calor no solo
proviene de la operacion del inversor,
también la temperatura limitando la
operacion del inversor y asi reduciendo
la energia producida.

Como parte del desarrollo tecnologico
de los inversores, se han incorporado
sistemas de enfriamiento que permiten
evacuar la temperatura de los equipos,
unos enfriados por aire y otros enfriados
por agua y aire. La principal diferencia
entre los dos sistemas es la temperatura
ambiente ante la cual cada sistema ya
no es capaz de mantener la temperatura
de operacion maxima permitida de
los inversores y en consecuencia se
debe derratear energia parano danarlos.
Tipicamente los inversores con sistema
de enfriamiento por aire derratean a partir
de 25°C mientras que los sistemas de
de enfriamiento por agua y aire pueden
empezar a derratear a partir de los 40° C.
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Figura 1

La temperatura ambiente es algo que
depende del sitio de instalacion del
parque solar, pero es claro que la maxima
temperatura se da cerca del punto de
maxima radiacion solar, por lo que el
derrateo de potencia por temperatura
limitara significativamente la produccion
de energia justo cuando tenemos la mayor
oportunidad de producirla. Ahora bien,
dependiendo de la ubicaciéon geografica
hay sitios donde las temperaturas
maximas diarias no superan los 25°C
y otros donde lo normal es que si se
supere. Adicionalmente a lo expuesto, la
temperatura maxima de operacidon con
derrateo también varia en los sistemas
de aire tipicamente es de 50°C, mientras
que en los sistemas de agua y aire, como
el SINACON, llegan a 60°C. Por esta razon,
una evaluacion aislada del CAPEX, sin
considerar los KWH no seria suficiente.

@ Derrateo por altura

Otro de los parametros que afecta la
produccion de los inversores es el derrateo
por altura. A medida que se aumenta la
altura de la instalacion, el aire va perdiendo
sus propiedades dieléctricas o aislantes
por lo que, para evitar una ruptura de
aislamiento, se debe disminuir la tension
de operacion. La reduccion de la tension
de operacioén en un sistema de generacion
fotovoltaico conlleva a una disminucion
de la potencia generada y finalmente una
reduccion de la energia que se puede
entregar a la red por lo que la altura de
la instalacion y la capacidad del inversor
para soportar la tension juega un papel
importante en el cierre del caso de negocio.
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Pero el derrateo por altura no solo es
consecuencia de la perdida de aislamiento
del aire, por la altura, la electronica de
potencia esta mas expuesta a los rayos
cosmicos los cuales pueden generar picos
de tension en los IGBTs, llevandolos a
fallar prematuramente. En este sentido,
los inversores que tienen puentes de
inversores de 3 niveles,como el SINACON
pueden trabajar hasta 1500 Vdc (BIL y
MPPT) y existe suficiente tension de
reserva (hasta 2400 V) para cuando
ocurra un pico de tension generado
por un rayo cosmico, minimizando la
posibilidad de afectacion de la vida util
del equipo.

Mientras que los inversores con arquitectura
de 2 niveles estan mas expuestos debido
a que la tension maxima que los IGBTs
de estos equipos es de 1700 V, teniendo asi
una reserva menor. Y en muchos casos el
inversor limita su MPPT a 1200-1300 Vdc.

Por lo anterior, el colocar un inversor
de 2 niveles en vez de 3, puede implicar
mayores riesgos ante las sobre tensiones
cosmicas.

@ MPPT

Los voltajes del sistema MPPT (siglas
en ingles del seguidor del maximo punto
de potencia). EIl MPPT es el sistema que
permite maximizar la extraccion de potencia
de los paneles solares, y el mismo, es parte
del disefo de cada uno de los fabricantes
y cada uno ha desarrollado su sistema con
voltajes maximos y minimos de operacion
que pueden ofrecer una ventaja segun el sitio
de instalacion y el tipo de panel solar que
se emplee.

En horas de la manana los inversores
estan apagados hasta que los paneles
entreguen el voltaje minimo de encendido
que corresponde al minimo valor de MPPT.
Este valor se lograra alcanzar cuando
los w/m2 producidos, por el sol sobre
los paneles asi lo permitan. El diseno
del parque juega un papel importante
para esto, ya que, para un mismo sitio de
instalacion, la orientacion de los paneles
mediante el angulo de inclinacion con
respecto a la horizontal, los sistemas de
seguimiento solar o trackers de uno o dos
ejes, podria aumentar la captacion de esta
energia y asi producir de manera mas
rapida el encendido de los inversores.

Pero un inversor con un menor voltaje de
encendido MPPT, corresponde a un inversor
con un menor voltaje de salida (Voltaje Ac) y en
este sentido una menor potencia nominal. Por
lo que el inversor no puede ser cualquiera, debe
ser el apropiado para el sitio de trabajo.

Por esta razon, dependiendo del sitio de
instalacion y el disefo del parque, un inversor
con un voltaje bajo de encendido del MPPT
y en consecuencia baja potencia resultante,
puede tener mejor produccion que un inversor
de mayor voltaje MPPT y mayor potencia.(2)

Figura 2
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Ahora bien, los inversores que tienen
arquitectura de 3 niveles son capaces
de llegar el sistema del MPPT hasta los
1500 Vdc, mientras que los de 2 niveles
se quedan en 1300 Vdc. Esta diferencia
permite que el arreglo serie de los paneles
en los string sea mayor y asi optimizar las
pérdidas del sistema en DC, al entregar una
potencia mayor, pero en forma de voltaje y
no en forma de corriente.

Condiciones climdaticas

Otro factor a considerar, son las condiciones
climaticasdelsitiodeinstalaciéon,yaquecomo
es conocido, los equipos de electronica de
potencia son muy sensibles a la humedad,
temperatura y polvo, lo que contribuye a
reducir el riesgo de fallas que impactaran
la produccidon de energia y al mismo tiempo
el OPEX respectivo, por lo que el tener un
mayor grado de proteccidn de estos equipos
permitira tener una mayor confiabilidad
y vida util del mismo. Generalmente los
inversores emplean filtros de aire que pueden
implicar un mantenimiento mayor y rutinario
aumentando el OPEX, pero esta situacion no
se presenta o es mas reducida para el equipo
SINACON.

@ Bancarizacion del proyecto

Por ultimo y no menos importante, es la
bancabilidad del proyecto y sus proveedores.
Los proyectos solares son inversiones que
tienen un tiempo retorno de la inversion
normalmente de largo plazo (entre 10
y 20 afnos) por lo que, para lograr la
implementacion de un caso de negocio
con éxito, es necesario tener garantias
que permitan reducir o mitigar los riesgos
tecnolodgicos asociados.

Por esta razdn, elementos como los
inversores deben provenir de proveedores
que puedan brindar soporte para el
desarrollo de la ingenieria, construccion,
instalacion. puesta en marcha y servicios
post venta y mas aun, a los cuales se les
pueda solicitar soporte luego de que las
garantias legales hayan culminado.

La evaluacion de los inversores no puede
ser solo vista como evaluacion de CAPEX,
si no como una evaluacion de KWH/CAPEX

donde se debe considerar los factores
de enfriamiento, derrateo por altura, voltajes
de encendido del MPPT y la bancabilidad
o no del proveedor para determinar cual es
el inversor mas conveniente.
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